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LAMOST监控系统集成
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摘要国家九五重大科学工程项目。大天区面积多目标光纤光谱天文望远镜”LAMOST(La曜e sbA佗aMulti—Objectfib盯

spemscopic TcleScope)将于2008年8月完成。LAM0sT建成后将能同时观测4000颗星的光谱，成为世界上视场最大、光

谱观测效率最高的6m级口径光学巡天望远镜。LAM0sT望远镜是一个复杂的光机电实体，它的监控系统包含机电监控子系统，

温度控制子系统，环境监控子系统，门禁监控子系统，无线远程监控子系统等多个子系统。文章着重描述了各个监控子系统

的设计方案，及如何保障望远镜安全正常运行。
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Abstract The La唱e sb A陀a Mu睢Object肋er Spectr0Scopic Telescope(LAMOSD，0ne of the 0ngojng

national la唱e scientific and engineering p啊ects，is approaching to its kISt stage and the final completion is due to

the end of 2008．The teleScope wiIl be abIe to observe 4000 celeStial obiects simultaneously'thus become the

、vorld’s most power向l gro岫d astronomical optic甜survey in蛐rIlment with 6m apertu陀．The teleScOpe itSelf is a

comprehensiVe optomechatmnic System．The pap盯highlights the integration and architectu他of the teleScope’s

M＆C(Monitoring&Contr01)syStem．The凡ndamental f-eatu陀s卸d design consideratio舾for alI its subsystems

such嬲the mechatmnic M&C，themal acquisition M&C．environmem M&C。safe guard M&C and remote

wireless M&C a他specifically outlined．Particularly the paper descrjbes the mechanism of the M&C system that

guamntees the telescope mnning saf-ety．
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1引言

大天区面积多日标光纤光谱天文望远镜

(LAMOST)是国家九五重大科学工程项目。其预期

目标是建立一架世界上视场晟大、光谱观测效率晟

高的6m级口径光学巡天望远镜⋯。LAM0sT建成后

将能同时观测4000颗星的光谱，而现今世界上在

使用的望远镜中最多也只能同时观测儿百颗星的

光谱。2007年5月28日LAMOST获得了首条天体光

谱，2007年6月LAMOST小系统通过国家验收。目

前该项T程已进入国家天文台兴隆观测站的最后

装调阶段，预计2008年8月完成光机电联调。
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LAMoST是一架由我国自主创新的，在技术上非常有

挑战性的大趔光学望远镜。拥有多项国际前沿水平

的技术创新，如拼接镜面主动光学技术及在一个光

学系统中同时采用两块大拼接镜面(37块1-1米六

角形子镜拼接成6．67米×6．58米的主镜，每块土

镜上有34个力促动器，3个位移促动器，以及24

块1．1米六角形子镜拼接成的5．72米×4．4米反射

施密特改正镜，每块改止镜上有3个位移促动器)；

在观测中实时在一块人镜面上同时实现应用拼接

和町变形镜面二卜动光学技术；六角形i叮变形镜面电

动控制和波前检测技术：4000根光纤单元在焦面上

的精确定位技术⋯；要保证如此众多的光机电实体

的安全顺利运转就必须有一个可靠的监控系统。



2 LAM0sT监控系统介绍

【川osl临控系统从备个方面保障望远镜的正

常运行，土要包含如r功能：

·通过传感器寅时采集机械位置和lH子仪器

状态，颅先垃现隐患，即时通过系统报警

●实叫采集圆顶内温艘场情况，_II{据温度场的

分布动态调口制冷系统，通风系统平¨自⋯宙的开

肩．以保证光路内4＆度均匀，提高光谱采集麓章

·实时累壤州肺外环境硬化，包括雨1，甩力

嚣点．气压等状忐，根据这些状志及时戈加吲顶，

停lL观洲，住旺单远镜的安全

·文时斌过说频采集吲顶内井关键--L帕情况

及机架、焦面运转情况。

·进山圆顶及各舰测审采』玎指纹识别技术．对

每个人鞋立小l司旧权限，山^t；_}M存人系统c『】，非

沾尝试二次，系统自动报警。

●对望远镜的各种芹常情况，均采用系统报警

和光线远程报警两种方式，咀确保万尤一失。

3机电监控子系统

。】}’。F_L cq o⋯“

F。gl I h⋯twD^slⅢcIumm⋯nIto r【ng system

机电j臣控子系统L要监控。种情况。 种是对

机挑兰置接近限位的报警，另种是时zU予仪器斗

常状态的报管，第一种址对叫络状态的舱控。

针对第一种情况+LAM0sT在现Ⅻ4过利。”需婴

啦远镜吲TⅢ、局脞=『_f|、方似轴、nⅢ、再个f

镜后的力健动器剌位移促动器的坼同运作。d：所有

军涉望远镜本体遥{1的机触姨置上都安装fJ忙感

器。机电雌拄F系统对传堪器的退川采川一级管

删。笫一缀是对止常信4仅吐屏幂L品f。第级

足当帆槭装置接近限f神坩，系统麓出警告信息提醒

观测助F沣苣．采取必要措施。第二纽是”1机械装

置达到限位时，为丁保护单远镜的安令，机电监控

子系士亢直接l∞底层艇仆垃指令，使得机械鞋锚1反向

运动。

针对第。种十ri况，当某些电f仪器跛1|片常

时，机电监控丁系统会根据预先设定好的处』口流程

进行刘断。如粜该情况川小严晕，基本小影响上作，

机电崎控r系统仪仅艇出警告信息．向不他{#它f自

动作。别如某个位移促动器发乍故障，或某个圯纤

头}b问题，这些淆犹基木小会彬响到望远镜整体的

观测效果。枷粜_Ij现比较严币的状况，例如某”n机



机械装置无法运转，这时机电监控子系统就会

发出停止运转命令以保护电机。针对不同故障的处

理办法都存储在监控系统的数据库中，可以很方便

地进行修改和维护。随着LAMOsT将来长期的观

测，机电监控子系统将会更加智能化和自动化。

LAMOST下有多个子系统。各个子系统采用的

操作系统也不完全相同，有LINUX操作系统，

WINDowS操作系统，QNx操作系统。各子系统

之间的通讯采用的是基于1℃MP协议的SoCKET

方式。机电监控子系统会定时向各个子系统发出握

手信号，以确保各子系统在线，一旦发现问题，会

通过系统报警，通知观测助手进行处理。

4温度监控子系统

在观测天体时，望远镜观测室内外的自然环境

参数对天体的成像质量有着不可忽视的影响。尤其

是环境温度梯度与望远镜周围区域的观测视宁度

息息相关幢’。而视宁度的变坏将使得天体的像闪烁、

跳跃共至扭曲，所以有必要设置温度监控系统来实

时采集LAMoST围挡通道内的温度并加以控制。

温度监控子系统由温度采集、卣叶窗控制、制冷控

制、通风控制这儿部分构成一个闭环系统。具体的

控制流程如-卜．： ，

1．温度监控子系统定时采集300余个温度传

感器的返同值，构成一个温度场

2．温度监控子系统计算LAMOST同挡通道内

的温度梯度。如果温度梯度满足要求则返回步骤1，

否则到步骤3。

3．根据温度梯度的分布，选择百叶窗的开启数

量jfll位置。

4．根据温度梯度的分布，选择制冷空调的开启

数量和强度。

5．根据温度梯度的分布，选择通风的开启数量

和强度。

6．运行规定时限后，返回步骤l。

5门禁监控子系统

为了保障LAMoST的安全，在观测楼和各个

重要的入口均需核对指纹方能入内。同时各个重要

点均有摄像探头。对权限采用分级处理，即不同的
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指纹可进入的房间是不同的。所有出入房间的信息

自动存入监控系统的数据库中，供管理员浏览。当

有非授权指纹试图进入房间三次后，门禁监控子系

统发出警报信息，并保存该点的摄像画面，以待调

查。望远镜的本体内多处也安装了低照度的带光源

的可调的摄像头。因为望远镜在拍摄光谱时是不能

有外界光源影响的所以这些摄像头在观测时并不

工作。但是在特殊情况下，如望远镜的机架出现异

常，或调试时，可以由观测助手远程控制打开摄像

头进行监视。

6无线远程监控子系统

当LA^10ST正式运行后，对其监控是24小时不

问断的。一旦发生紧急情况，如果操作人员不在现

场就非常危险。因此需要一种方式能够立刻通知操

作人员进行操作。无线远程监控系统会以短信的形

式实时把警报信息发送到操作人员的手机上，以便

操作人员及时处理。操作人员也可以通过手机短信

的方式对望远镜的运转进行控制。

采用该种方式具有如下优点H’：

· 硬件成本低：只要有一台电脑和一个GSM MoD酬

就能实现远程无线监控，GSM MoDEM的价格也不高。

● 能够实现远程移动监控：因为利用的是移动运

营商的网络进行通讯所以只要能够打手机的

地方都可以进行远程监控

· 维护成本低：控制机房不需要24小时专人值

守，移动网络由运营商维护。

7环境监控子系统

LAMoST环境监控子系统设计的目标是使观测人

员可以实时查看当前圆顶外的环境信息，环境监测

人员可以轻松的管理监测设备和监测数据，研究人

员可以获取历史环境数据进行科学研究并根据外

部环境对望远镜的本体进行控制。环境信息数据具

有实时性。环境信息包括以下信息数据：

· LAMOST观测楼外视宁度

● 观测基地的气象信息(风速、风向、温度、湿

度、大气压、

● 云量、露点、下雨等)

· 观测基地气象预报与气象云图(互联网获取)

LAMOST规定当外界风速到达5级时或者下

雨、下雪或者露点到达设定值时必须停止跟踪。环



第29卷第4期增刊

2008年4月

仪 器 仪 表 学 报
ChineSe J0umal ofScientific Instrument

、，U．29 No．4

Apr．2008

境监控子系统实时采集这些信息和设定值进行比

较，如果满足条件，将自动关闭圆顶并发出报警境

监控子系统实时采集这些信息和设定值进行比较， [1】

如果满足条件，将自动关闭圆顶并发出报警信息。

8结束语

LAMOST监控系统是LAMOST望远镜的重要组成

部分。为LAMOST的安全，顺利地观测起着保驾

护航的作用。随着LAMOsT开始观测，该系统也

将逐步完善。相信LAMOST监控系统的经验也能

为即将建设或再建的其它望远镜提供帮助。
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