
�

�����������		
	����
�����	��
������������	�����	��	
����	�
����������	

��

� � 
���
�	����� � �
��������� � �����������	� � �����	������

������	���������
�������������������������� �!
������	"#������������������������$�
�%�����
�����

&�'#�������	#�()**+(�&�����,-.-�
�

���������

������������ 	��� 	
��	
�	�

����� 
�� 	����	������ 
�	������
�	��� 
�� 
�	����������
��	
�	�

���������	���	
��������� 	����������


�����
���� ���
��� ���� �
�������� 
�� ��	�
���������
��� 	�� 	��� ���
�
	
������ �������� ����� �������� ���
����� 	��� ��	�� ���


������
��	����	�
�	��
�������	���

���	��	�����
�	�����	
��	
�	�

�����
���
��	�����������
	����������������������

���������	������
������
������������������
	�����	�
��	
��	
�	�

�����������
����

���������� �	������ �	������
�	��� � � � �
���
�	�!
����� � � � "#��

�

��	
����
��	�
�

�	������ 
�	������
�	��
������

� 
�� ������� 	��� ���� 	��������
��� ���� �
��� ������	
������ ��	����

���� �$�����	
������� �� �	������


�	������
�	������������	
������	��������������
	�����	���
�	����������$��
������	���

���	��	���
�	��	����	�
�	����������

��
���������
������
��	������	
�������	�

��

�
��	
�	� 

����� ���	�
� 
�������� ���� ���	����� 	��� $��
� ��������
	��� %��
������ 	��� ��	�� ��� 	
��	
�	� 

����� ���	�
�� ����

��������� 
�� 	��� 	�����
���&
	�� 	�
�� 	���

��������	�
�'� �������(��	
��	�� 
	���������������� )�* ������ 	
��	
�	������

����	��������$��	����	
���������
�	��$�����
�������
��!�+

�
��
�	��$���������������������������	��,))�-.����
���

������	��	���	
��	
�	�

��������	�
'����(��	
��	�����������$��,))�-.��

�
��	
�	�

�����
������+���	
���$�������	���	
��	
�	�

��������	�
���
�������
�����
��
���	
���	�����
���
��������	������
���

	��� ����� ����	� ����
��� ��������� ���� ������	��� ����������� ��
�� ������ �
�������� 	��� 	
��	
�	� 

����� ����	���	
���� �����

	������� 
�����
���� ���
��� ���� 	
��	
�	� 

����� ������	��� ����
�	���� 
������
��	�� ���� ���	�	���� ��� 	��� �	������


�	������
�	���������������

�

����
���
��	�
��
����������������������	���	����	������������

/
���,�
��	����
�	�������	���	
��	
�	�

������ � /
���*�
��	���	����������
�	
�����	���	
��	
�	�

��������	�
�� 	�����
�	�����	
��

	
�	� 

������ 0)10� ���	�������� �
��� ���	���� ������� ���� "#��� ������� ���� $��
� �
���	
���� �	���
��	� ���
���� �	� 	��� �
�������



�������	��� 	���	
��	
�	�

������ 	��������	�������	����
�������

��������	������
���	��	���$��
���
$
�����������������


�	������������
�������������	���
��������������+	��
������ 	����
�������

��������� 
	�� ������
��� ���
�
	
����������� ������

�������	� ��
�
��� ���	��� ����	���� 
�� 	��� $��
��
���	
��� ������� ���	�� "��	� ��� 	��� �
��	� ������	��� � ���
� �+	��
��� ��� 	���

�
�������

����� 
�� �������� � $�� 	��� �����������
��� 	�� 	��� �������	���
�
�������� ����	
��� 
��$��
��
���	
�����	��	����

"��	�������	�
��
��	
��
������	����	�����0)10����	�������������	�����	���������������	���	���$��
��
���	
���������� ��	���

������ 
�� ������� 	���� �� 	���������� ��
��� 
�� ±*2″� 
�� ���� ���	�
�� 
	� �
��� $�� ���	� 	�� 	��� 	��������� 
�� ������� ��(��	
��	��

3	����
����
	��
���$�����	�	��"#��
���
�����(��	
��	�� �

 	�������� � ����
����	�������	
�������
���	
��
���������	�����
���	���	
��	
�	�

���������	���	
���� � 4���	������	���������$�� �

� �

556
�
����	����7��
��������8������������990:�*2�2;0***;8�/�+��990:�*2�2;)22:*�

Interferometry for Optical Astronomy II, Wesley A. Traub, Editor,
Proceedings of SPIE Vol. 4838 (2003) © 2003 SPIE · 0277-786X/03/$15.00

1317

Downloaded from SPIE Digital Library on 22 Aug 2010 to 159.226.100.201. Terms of Use:  http://spiedl.org/terms



0)10�

���	�������

<�=�

-
���

���	����

�������

	��������� "=�

�
/
��,�	����
�	�������	���	
��	
�	�

�����

�


����	����	������

�����������������
	���

��������
�������	�	
�����
�	�������	����
����"#������	���������	�������
���

������������������������
���
���
��	�������	
���� 	�
�������	������	����+���	
������	���	��������
�����������	
���� �

&
	�� 	����� �����	
��� �	����� 	��� 	
��	
�	� 

����� ����
���� ����
��
��	�� ��� �
��� 
���
��	� ������	
��� �� �
��� ��(��	
��	�

��������������������	
�	��������������

�

�

���	���	����	���������������	�
�

�

����������	
��	

����
��������	
���������	���
�������	������������0)10�=">������
���	��
������������	�������	�
�������+<�����?+<����	������	�
�
�	���������
	��

	��� ���
��� ���	� ��� 	��� ��
��	���� 0*22� ��������� ���	� ��� 	��� ���	�
� 
�� ������	����
	�� 	��� 
���	� ��� �
��� ���	���� �������

	�������<�=��

0)10����	�������������	���)�@,)�����	����
����
��������
�����	����
���
��
�
���	��A)�@A2)��	����
���"#��������/
���A�
��

	���	����������
�	
�����	����
������	������
�����

�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������	
������
�	
��� �
�

�

�

��
��
����	�������

�
	��	������������

�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������
�������� � � ���
������	
��	����
��������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����
����

�

�

�����
������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � "#�*� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C�
�

����
��
�������� � � "#�,�

� � � � � � � �
�

�

������ � ����
�������	����
�	��
�
���
���
��
�����������
���

1318     Proc. of SPIE Vol. 4838

Downloaded from SPIE Digital Library on 22 Aug 2010 to 159.226.100.201. Terms of Use:  http://spiedl.org/terms



������

����	
	���

������	���

������
���


���	
	���


����
���

�	���	��

��	��	�

�
���
	�

�

���
���

�	���	��

�	���
����

�	���	��

�����

�����������

�������������	
�
�������������	����������
���
	�	����	���**)���=�
�	��������	���<=���
���
��	�����	�
��������������

���� 
	�� ������
��� �
��
��� �
���
	�� /���$���� �
���
	� 
�� ����	��� 
�� 	�
�� �
���
	� ���
���� <=� ���	���� �
��
�
��� �
���
	� 
��

����
�	��� ��� �����	
����� �
��
�
��� D����� ��� E/� A2FG� ���� ������ ������ 	�$��� ���� ���	���� �
����� )�� @� ,)�� ���
� 	���

���	������� 
�� �
��
�
��� 	�� A)�� @� A2)�� 	������� 	��� �
��
�
��� �
���
	�� ���������� �
���
	� 
�� ����	��� 	�� 
������ �����

���
�$
�
	���3�	��	����	����	����
���
	�
��	����

		����	�������	�����
������	�$����
�������	
�������������	��
��
�
�������

$�������  	� ���� ��
��� 	��� �
���
	� ��
��� �$
�
	�� ���� ��	� ���� 	��� �����	� 	�� 	��� ������
��� �
���
	�� <
�������� ����� 
�� 	���

��
����	�����
������$�������	
������
��
�
����  	�
����� 	��� 	�
����������	������ 	�����	��	����	�������������������

���������	���"#����������
�����	�������	����
���������������������	��"#�����
����� �

��������

���	����+���	
������	����	���	
��	
�	�

��������	�
��
	��������$������
������	��������$��	�	����	
���������
�	��$����������


�	����������	

��
��,)�
��������	
���������
�	��$�������������������������	��,))�-.�����	���	
��	
�	�

������������$��

�$���	��������	�����	��	�,))�-.����������������������������"#��
������
������,)))�-.�D
	�
�����
����
���	
����������	
���


�
��	��������$������
�����������
$��G��&������%��(
���>�
����
	�������
��������������������	��
����"#�����	�� 	��

������	�������
�	��������$�������
��=���	�,�

�

���������
���
������
��	������������
������	��

����������������������	���	
��������	���	
��	
�	�

������/
���;�D�G�
����������������	���	
���� 	�
��������
����$�	�	����	���	����


����
��
��	�����������
����������������� 	���������������������
������������	���	�����
	��$���
�����
�	
�������
�	��
���


�������
�	
����/
���;�D$G�
��	����	���	�������4��
���" ���
����'��������	�� 	�
�����

����������
���	��	���	�����
	���	�

�+	��
��� ��
�	
����  	�� 
����� ��
�	
���������� ���������� 	���
�	��
��� �����
���  	� ���� �
��� ���������� ���������� $�	� 
	� ����

����	
������������
�����
���
�������	��$��$�����������	����
�������������
��
�������������������� 	�
������	��
����������
��

������$�	�������	�	
������	�������

��������	������
����
�����������	
������	���
���������������	�����(��	
��	��
���	
����

�

�

�

�

�

�

**)�
/

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � A)H A2)H�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
� � � � �������
�������	����
�	��
�
�����������
�����������

�

Proc. of SPIE Vol. 4838     1319

Downloaded from SPIE Digital Library on 22 Aug 2010 to 159.226.100.201. Terms of Use:  http://spiedl.org/terms



� � � � �

�

"�� � �

"��

� "�� � �

��������

���	
����
�

��	�������

����	��
���	�

� � � � � � � � �

������

����������	
�
���


�
�����������������������	���
��	
���� � � � � � � � ��������������� !������	
�	���
��	
����

�

 ��������	����	��
������������������������
���������	
���������

�
��� 	
��	
�	� 

������ ��� ��
�
���� ���
��� ���� 	��� ���	�
� 
��


�	�������� 
���������	�
������$��
����
��
������� 	�
��
�	����


�� 	�������+
��$���� 	�������	���

���������	���

��������
����

����
��� �	���	���� �
��� $�� ����� 	�� ����� 	
��	��� ���
��	� 	���



����� ���
���
	���� ���
�����
������� ����	� �����������	� ����


����� �� �	�$��� ������	
��� $�	����� 	��� 

����� ���� 	��� �+
��

$�������
���	���	����$���
�����	����

���
�����	�	
����+
�����

����"#������������
��	�	���$����������
��	��
������	���

�����

���
��$����������	�����&����"#��������	����	���

��������
��

��	�	��� �
	�� 	��� �+
�� $���� ��
��	���� �
	�� �� ������ ������ $�� 	���

���
���������	����
	��	���"#��	�����
�����������	�����������

�����	����� ��� 	�
�� 
�	���� ����� �
���� ����	
��� ��
��� �
���

��������� ����������� �
��� ������	
���� ����� ������ �
���� ���

����
��� 
�	��
���� ���� 
������	���� 	����
����  	�� �	���	���� 
�� ��
���	� ���� �

����� /
��� 2� 
�� 	��� ������ ���	�
� ��� 	�
��

�	���	�����"���"���"���"���	��������	������������������$��	������
����� � 
��	����
�	�����$�	�����"�D���"���"���"�G�����$����

���	�������	���������	������������������$��	����+
��$���������
	����
�	�����
��	�"���"���"���"���I��	���������	�����
��	����

	���

�����
���
��	����	��<�
��	����
�	�����$�	�����	������	������
���
��	����	�����
	������	���$�������	����/
�����/��

���� 	��� ������������� 	���B�����C��
���	
������������$��"#��� �� 
�� 	����
�	�����$�	�����"#������ 	���$�������	��������

����	
����$�	�����	��������
��������������	���������
������
�����

�

���	���	����	�������������������
����
��

�

���� 	
��	
�	�

�����������	�������
�	����������$��
�������� 	������ 
�� 
	� ����
���� 	������������
��
��	�����������
�	����


��������	���

�����
���
��	��������������	
���������������������������

 �������������
������	���	����
����
����
�����	
���	
����������
��

/
���:�
��	���
������
��	����	�
�����	���	
��	
�	�

�����
���
��	�����������������	
����

�

� � � � �

� � � � � � � � � � � � �

"�� � � � � � � � � � /�� �

� � � � � � � � � � � � � "�� � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � ��

� � � � � � I� � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� � � � � � � � � � � � � � � � �

� /
� � �

� � � � � �

�

�

� � � � � <� �
�����"����	�����
����
�
����
��	
����

∆=+∆
+∆=+∆

++=∑

��

��

����

������

����

�

�

���

1320     Proc. of SPIE Vol. 4838

Downloaded from SPIE Digital Library on 22 Aug 2010 to 159.226.100.201. Terms of Use:  http://spiedl.org/terms



���������	�

�	

��� �����	�
��
�
��

��
����� ���
�	������� ���

��������	�
���	����
���

�


 �
�����#�$���������
����
���
���
���
���
��
���������������
�����������������
����

�

������
����
�����
	����2)�µ
�������	�	�����	��	����	�������������
��	�	�$�����
������������
��	����	���
���	��	���	
��	
�	�



�����������E�����

�����!��������
�������	���==<���
�����"=���������

�����	��0)10����	����������	��	�"#��
�����

	���	
��	
�	�

�����
�����	���$���	��������������������
��2,*��	�����6�����	���	���	
��	
�	�

�������	�	����==<��
���	������

�
�	�������	����
��	��������D���
�������	G��������
��	����������	���	������	���
��	����
	
����6����	

��"#��
��������	���

$��	�����
��	�����

������	������	�
��
���
�������	������	���
��	����
	
���������	�	���	
��	
�	�

�����
������
��	��

"#������
�	��������������
��=���	�,��

%���
�&�����	����	
���������
�����
� '���

%��� ����
�+

�
��+	���
���!
� ����
�����

, � 2�2,� ;�2 �

* � 2�:A� ;�A �

�

=���	�*�����	��������	�	
������������	���	
��	
�	�

�����

%��� ?�	�	
���������������"� ?�����	
������	�����	�	
��������� �

, � *0�;D2:�0G� )�,,�

* � *1�)AD20�,G� )�,,�

�

"#��
��
��	������;)�

���������
�	���	
��	
�	�

��������	��������	���	
��	
�	�

����'��	��������	�	
���������
��
��=���	�*��

��������'�����������	��
��/
���:�
��*;))�

��==<��
.��
��F�1:�+�:�;2�


�
��
	���
+�������F12�+�21:��6�����
+����
.��
��

)�),�+�)�),)0�


�
���
���
��)�021;″� � ����)�1;*0″�������
���	��	������
.��	����������	
������������	�	
����=���	�A�
��	���

	
��	
�	�

�����
������
��	������	��
%���
�����������������
������
��
�
���
���
��
��������

"#��%��� 

�����
���
��	������� ������	
��� �
����������	�
���

,J� 2F"�*� )"�,,*� )�,,F�

*J� 2)"�;� )"�)10� )�,,F�

�

����
������
��	������	�������	���
���
��	�����������������	
������	
��	
�	�

����'��	����+��������
����	������
���

����
��
��	��

�

��������	�
�����
��

�����
	����
��������������������������

/������������������
�����	������������
�	������	���	
��	
�	�

���������
���
���������$�����	�����������������	
��������

�
�	��$���������$�����	��,))�-.������	
��	
�	�

�������������������������������'	�$��������	����,))�-.��"#������	���

�����	��������
����������������������
	������3���������
	��������������,))�-.��������������	�����
������K�	���	���"#��

���� �	���� ���	�� ���� ��	��� 	�� $���
�� 	��� 	
��	
�	� 

������ ����
���
��� �	���� ���	�� 
��������� $�	����� "#�� ���� 
	��


�����
��������	�
����������	
�������	����	���	
��	
�	�

���������������	�
��������������������������	�������������������

��	�����	�������
������
��	��

����������
����
�	���������
	�� � -�����������
�����������

����� � ��	���
����
������
��	����	�
���
���
��������
��

/
���F�

Proc. of SPIE Vol. 4838     1321

Downloaded from SPIE Digital Library on 22 Aug 2010 to 159.226.100.201. Terms of Use:  http://spiedl.org/terms



�

��������	
�

����
���
��	

��� ���������	�

�	

��
�

��
���

��

�����������

	�
	������

����	

�

�
/
���F�!������
��	����	�
�����	���	
��	
�	�

������������������������

�

 ��	���/
���F��	���������
����A�
&�-��%��������������
��	��������	�������!��	
��	
�	�

������ � �����E��	���	
�����������
�	�

�
��� ����	�� �	� 	��� ��	���
���� �
���
	�� ���� �
����� ��������� $�� 	��� �
���
	� �
��� $�� ���� 
���	� ��� 	��� ���
���������� 0)10�

���	����������	�������$��	���"=������������������
�������
������	������������
��������������
�������
���$�����	�	��<�=�

���������� ���������
���� 	�� ��
���"#��� �	� 	��� ��
�� 	

��� 	����� �
�������
��� $�� ���	���� 
���	� ��� 	��� ���
����������&��

��
�����	���	���
���	��
�����'�	

���
�������������������	�	��������	����	
��	
�	�

�������������������������$
�
	���

%��
������	��
��������������	�
���������������������$
�
	���	���������	����
�������
���	�	��	��
����������
���������
���

�
���������	����
�����������
��������������������
�����	��	��	�	������	�
��������������������������	��������
������
��	�

����������	����������������������
����$�	�	����������
�������	
����
�	�
$�	���	�������������������
�	�� 	�������	����
��

	��	� 
	��������
���
������
��	����������������
������	� �����������������
���	��	� �
������ 	��
�������	���	
��	
�	�

�����

���������� ������	����  	�� �����	���� 
�� �
��� ���������� $������� ����� ���������� �
����� ��
�	� ���� ������ �������� ��� ����

���	�
��
	�����������	��
�������
��	���	
��	
�	�

�����������������	�������
	
������,))�-.���������������
�����	����,))�

-.��������������������
������	������������������
����
����������	������	�
�	��	
����

 ��	�����������������������$
�
	��
������
��	���������:2�-.��,*2�-.�����*2)�-.�	�
������������
������	��
�������	���

	
��	
�	�

�������������������������/��
�	������
��������������
���	��	�	����
���������
�������
�	�����	���
�����
���
	�
��

�$��	�,
����	���	����	�����
�
����	��	��
�����
��������'	�����
����	��������$����
����������/��
�/
���0��	�����
�
����*2)�

-.�	��	
������	
�������
���������	������	�
�
������
��	�����	������	�
���	��	�����������
��	����
�	����� ��	�
���
�	�����

	����������
� ���
��� 
�� 	��� ��
�
���� *2)�-.� �
����� ���������$��"=�����0)10� ���	�������� 	����������
�$����� 
�� 	���


���������
�������	��	����
���	���
�����
���
	��/��
�	�
���
�	�����������������	��	�	������������	���
���	�������	��	�

�
��������	�
��
������
��	����	�
����������������
	�������	������������������	�����
������
�	��	
�����
���������	��	�

	�
��
�	����
�������� 	������������	��	�	���	
��	
�	�

���������������	�������
��
��	�����	������
�	������
�	����

�
/
���0�!������
��	������	�����	���	
��	
�	�

������������������������

�

1322     Proc. of SPIE Vol. 4838

Downloaded from SPIE Digital Library on 22 Aug 2010 to 159.226.100.201. Terms of Use:  http://spiedl.org/terms



����
��
�	�
�

 	� ��	�
��� 	��� ��
�
���� ���
��� ��� 	��� 	
��	
�	� 

������ &
	�� ��
����	
���� 	��� �������� ����	���	
��� ���� " � ������	'��

����	���	
������� 
�	���������&����������
����� 	��� ��	�����
������
��	� ���	�
� 	��
������� 
	�� 

���	��	�����
�	�����

��������������������
���
��	�����������������	
�������������	�������
������
������������������
	��������
����

������
����

,�� L��<��
���&�L�����������L��K��	���	��������������>�
����
	���	������ �	������
�	��� ��	���
��	��
��	��!����%�	��?��

��	����������A)A��FFA�F0*D,111G��

*�� !�����������!����   ��	������ �	������
�	�����M���,10��A2F�A:FD,100G�

A�� �����	���K��

�������<
������	
�����	������
����	
����
����	
�����	������
�	������
�	����������3�	��A;��**,;�

**,1D,112G�

;�� "��#�����K��#�����<��
���=���
����	
������=�
�����E����K����
����	������ �	������
�	�����" 6�H����,AA;��,*1�,A0�

D,11)G�

2�� "��#�����K��#��� ����
��	
����������	
���3�	
���	����	����
� "��������
����	����
��D
��=�
����G 1��,2,�

,:)D,11,G�

�

�

Proc. of SPIE Vol. 4838     1323

Downloaded from SPIE Digital Library on 22 Aug 2010 to 159.226.100.201. Terms of Use:  http://spiedl.org/terms


