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用于柱状扩束镜的安装调整装置及其安装

调整方法，两个矩形透镜分别放置在两个独立镜

框内，调整框的径向放置精密调整螺钉与止头螺

钉；两个独立镜框与调整框安装在镜筒的两端；

端面拧紧部件设置在调整框II上，端面锁紧机构

上设有锁紧螺钉；通过高精度调整螺钉实现独立

镜框绕X轴相对转动的调整；也就实现了矩形透

镜母线的相对调整；调整完毕后通过止头螺钉实

现该维的锁紧功能，同时也实现沿X轴的位移调

整。调整完毕后通过止头螺钉实现该维的锁紧功

能。本发明可实现两块透镜之间三维平移、三维

转动的全向姿态调整。保证将两块矩形透镜快

速、精确、稳定调整到正确位置，各维调整都是独

立解耦的，同时具有独立的锁紧机构实现锁紧功

能。
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1.一种用于柱状扩束镜的安装调整装置，其特征在于，

矩形透镜  I  放置在独立镜框I  内，所述的独立镜框I  的后部在径向开有4道120°槽，

使该镜框具有柔性，该独立镜框I  放入调整框  I  中；所述的调整框  I的径向按90°正交放

置4个精密调整螺钉；与该4个精密调整螺钉偏转45°设置有4个止头螺钉，负责这两维的锁

紧；

矩形透镜II放置在独立镜框II  内，并使用柔性支撑物支撑，所述的独立镜框II的端面

和四个侧面都进行过精密加工且相互垂直，正交，这样可以保证在二维平移调整过程中相

互不耦合；独立镜框II放入调整框II后通过安装在调整框II上的4个按90°正交放置的精密

调整螺钉可以实现相对独立镜框  I 的二维平移调整，也就是两块透镜的相对位移调整；

所述的独立镜框I  与调整框  I  作为独立镜框组件I安装在镜筒（6）的一端；所述的独

立镜框II与调整框II作为独立镜框组件II安装在镜筒（6）的另一端；所述的独立镜框组件I 

与独立镜框组件II的安装通过端面加径向定位；一个端面拧紧部件设置在调整框II上，该

端面拧紧部件上设有锁紧螺钉，给独立镜框II施加端面锁紧力实现两维平移调整后的锁紧

功能；

通过安装在独立镜框I、调整框  I组件上的调整搭扣I和安装在镜筒上的一对高精度调

整螺钉，实现独立镜框I绕X轴相对转动的调整；也就实现了矩形透镜母线的相对调整；调整

完毕后通过安装在镜筒上的4个径向锁紧螺钉实现锁紧；通过安装在独立镜框II、调整框II

组件上的调整搭扣II和安装在镜筒上的一对高精度调整螺钉，实现独立镜框II沿X轴向平

移的调整；调整完毕后，通过镜筒上的4个止头螺钉实现沿X轴向平移的锁紧功能。

2.根据权利要求1所述的用于柱状扩束镜的安装调整装置，其特征在于，所述的独立镜

框I、独立镜框II内采用柔性支撑物支撑，保证镜子在镜框内的位置不发生变化。

3.权利要求1所述的用于柱状扩束镜的安装调整装置的安装调整方法，其特征在于，步

骤如下：

将矩形透镜I  与矩形透镜II分别放置在独立镜框I  与独立镜框II内并使用柔性支撑

物支撑；

在独立镜框  I放入调整框  I后，通过调整框  I的径向按90°正交放置4个精密调整螺

钉；通过4个正交的精密调整螺钉的调整就可以实现独立镜框I相对独立镜框II的二维倾斜

调整，也就是两个透镜的相对倾斜调整；

用4个止头螺钉实现两维锁紧；

独立镜框II放入调整框II后通过安装在调整框II上的4个按90°正交放置的精密调整

螺钉实现相对独立镜框  I的二维平移调整，也就是两块透镜的相对位移调整；

在调整完成后通过端面拧紧部件上的锁紧螺钉给独立镜框  II施加端面锁紧力实现这

两维的锁紧功能；

利用所述端面拧紧部件实现YZ二维平移调整时X方向的约束；

独立镜框  I、调整框  I作为一个组件安装在镜筒一端；独立镜框II、调整框II作为一个

组件安装在镜筒的另一端；独立镜框  I、调整框  I的安装通过端面加径向定位；

通过安装在独立镜框  I、调整框  I上的调整搭扣I和安装在镜筒上的一对高精度调整

螺钉，实现独立镜框  I和调整框  I绕X轴相对转动的调整；也就实现了矩形透镜母线的相对

调整；
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调整完毕后，通过镜筒上的4个止头螺钉实现独立镜框  I和调整框  I绕X轴相对转动的

锁紧功能；

在镜筒的另一端安装的独立镜框II、调整框II，通过安装在组件上的一对高精度调整

螺钉和安装在镜筒上的调整搭扣II实现沿X轴向的距离调整，也就实现了对两个透镜的调

焦功能；

调整完毕后，通过镜筒上的两组共四个止头螺钉实现调整独立镜框II、调整框II沿X轴

向调整的锁紧功能；

在调整框II上按90°排列了两条平面镜筒的止头螺钉轻接触在这两平面上，保证在进

行X轴向调整时不发生绕X轴的转动。

4.根据权利要求3所述的用于柱状扩束镜的安装调整装置的安装调整方法，其特征在

于，增加有以下步骤：

在调整完成后卸除调整搭扣I、调整搭扣II以及相对应的两对高精度调整螺钉，保持整

个镜筒简洁。
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用于柱状扩束镜的安装调整装置及其安装调整方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于柱状扩束镜的安装调整装置。具体是运用一系列机械结构将

两块矩形光学透镜快速精确调整安装到光学计算的理论位置，使透镜组具备扩束功能。本

发明还涉及这种安装调整装置的安装调整方法。

背景技术

[0002] 扩束镜是一种常用的光学组件，一般是利用若干透镜将已经准直过的光束通过扩

大其光束直径，以达到减小远场发散角的目的。一般的扩束镜大都使用两块圆形的透镜，通

过镜筒将两块透镜安装到理想位置，使其具有扩束功能。在某些特殊场合，需要将一束矩形

的光束进行扩束，在光学设计时透镜就会被设计成矩形。要使扩束镜具备好的光学质量，必

须使两块透镜的位置和姿态尽可能和光学理论计算的一致。相对于圆形透镜组成的扩束

镜，矩形扩束透镜（柱状扩束镜）不光需要调整两个透镜的相对位置和姿态，还需要调整母

线一致（绕光轴的旋转），以保证光轴一致性。现有调整方法大都各维调整相互耦合，因此调

整速度较慢，精度也不够高。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种可以将两块矩形透镜快速、精确、稳定调整到正确位置

的装置。这种装置的最大优点是各维调整都是独立解耦的，同时各维在调整完成后具有独

立的锁紧机构实现锁紧功能。

[0004] 完成上述发明任务的技术方案是，一种用于柱状扩束镜（矩形扩束透镜）的安装调

整装置，其特征在于;

[0005] 矩形透镜  I  放置在独立镜框I 内，所述的独立镜框I 的后部在径向开有4道120°

槽，使该镜框具有柔性，该独立镜框I  放入调整框  I 中；在所述的调整框  I的径向按90°正

交放置4个精密调整螺钉；负责二维的倾斜调整。与该4个精密调整螺钉偏转45°设置有4个

止头螺钉，负责这两维的锁紧；

[0006] 矩形透镜II放置在独立镜框II内，所述的独立镜框II的端面和四个侧面都进行过

精密加工且相互垂直，正交，这样可以保证在二维平移调整过程中相互不耦合。独立镜框II

放入调整框II后通过安装在调整框II上的4个按90°正交放置的精密调整螺钉可以实现相

对独立镜框  I 的二维平移调整，也就是两块透镜的相对位移调整。

[0007] 所述的独立镜框I  与调整框  I  作为一个组件安装在镜筒6的一端；所述的独立镜

框II与调整框II作为另一个组件安装在镜筒6的另一端；所述的独立镜框组件I  与独立镜

框组件II的安装通过端面加径向定位；一个端面拧紧部件设置在调整框II上，该端面拧紧

部件上设有锁紧螺钉，给独立镜框II施加端面锁紧力实现两维平移调整后的锁紧功能。

[0008] 通过安装在独立镜框I、调整框  I组件上的调整搭扣I和安装在镜筒上的一对高精

度调整螺钉，实现独立镜框I绕X轴相对转动的调整；也就实现了矩形透镜母线的相对调整；

调整完毕后通过安装在镜筒上的4个径向锁紧螺钉实现锁紧。通过安装在独立镜框II、调整
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框II组件上的调整搭扣II和安装在镜筒上的一对高精度调整螺钉，实现独立镜框II沿X轴

向平移的调整；调整完毕后，通过镜筒上的4个止头螺钉实现该维的锁紧功能。

[0009] 两个矩形透镜分别  放置在两个独立镜框内时，可以采用柔性支撑物支撑，保证镜

子在镜框内的位置不发生变化。

[0010] 换言之，本发明的结构是：

[0011] 将两块矩形透镜（矩形透镜  I  、矩形透镜  II）分别放置在两个独立镜框（独立镜

框I、独立镜框  II）内并使用柔性支撑物支撑，保证镜子在镜框内的位置不发生变化。  将镜

框分别放入两个调整框架（调整框  I、调整框II）中。

[0012] 独立镜框I的后部在径向开有4道120°槽使该镜框具有柔性。在独立镜框I放入调

整框  I后，通过调整框  I的径向按90°正交放置4个精密调整螺钉。由于独立镜框I开有4道

槽，因此各方向可以柔性运动。通过4个正交的精密调整螺钉的调整就可以实现独立镜框I

相对独立镜框  II的二维倾斜调整，也就是两个透镜（矩形透镜  I  、矩形透镜  II）的相对倾

斜调整。与4个精密调整螺钉偏转45°设置的4个止头螺钉负责这两维的锁紧。

[0013] 独立镜框  II放入调整框  II后通过安装在调整框II上的4个按90°正交放置的精

密调整螺钉可以实现相对独立镜框I的二维平移调整，也就是两块透镜的相对位移调整。需

要说明的是独立镜框II的端面和四个侧面都进行过精密加工且相互垂直，正交，这样可以

保证在二维调整过程中相互不耦合。在调整完成后通过端面拧紧部件上的锁紧螺钉给独立

镜框II施加端面锁紧力实现这两维的锁紧功能。端面拧紧部件的另一个作用是利用和镜框

相邻的精加工平面与调整框的精加工平面作为YZ二维平移调整时X方向的约束。

[0014] 将独立镜框I、调整框I作为一个组件安装在镜筒一端；独立镜框  II、调整框II作

为一个组件安装在镜筒的另一端。所述的独立镜框I  与独立镜框II的安装通过端面加径向

定位；

[0015] 通过安装在独立镜框I 1与调整框I  3上的调整搭扣I  7和安装在镜筒上的一对高

精度调整螺钉，可以实现独立镜框I  和调整框I 绕X轴相对转动的调整。也就实现了矩形透

镜母线的相对调整。调整完毕后，通过镜筒上的4个止头螺钉实现该维的锁紧功能。

[0016] 在镜筒的另一端安装的独立镜框II  2  、调整框II  4，通过安装在组件上的一对高

精度调整螺钉和安装在镜筒上的调整搭扣II  8实现沿X轴向的距离调整，也就实现了对两

个透镜的调焦功能。调整完毕后，通过镜筒上的两组共四个止头螺钉实现该维调整的锁紧

功能。在调整框II  4上按90°排列了两条平面（图2）镜筒6的止头螺钉轻接触在这两平面上，

保证在进行X轴向调整时不发生绕X轴的转动。调整搭扣I  7和调整搭扣II  8以及相对应的

两对高精度调整螺钉都可以在调整完成后卸除，保持整个镜筒简洁。

[0017] 完成本申请第二个发明任务的技术方案是，上述安装调整装置的安装调整方法，

其特征在于，步骤如下：

[0018] 将两块矩形透镜分别放置在两个独立镜框内并使用柔性支撑物支撑；

[0019] 将两个独立镜框分别放入两个调整框架中；

[0020] 在独立镜框  I放入调整框  I后，通过调整框  I的径向按90°正交放置4个精密调整

螺钉；通过4个正交的精密调整螺钉的调整就可以实现独立镜框I相对独立镜框II的二维倾

斜调整，也就是两个透镜的相对倾斜调整；

[0021] 用4个止头螺钉实现两维锁紧；
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[0022] 独立镜框II放入调整框II  4后通过安装在调整框II  4上的4个按90°正交放置的

精密调整螺钉实现相对独立镜框  I的二维平移调整，也就是两块透镜的相对位移调整；

[0023] 在调整完成后通过端面拧紧部件5上的锁紧螺钉给独立镜框  I施加端面锁紧力实

现这两维的锁紧功能；

[0024] 利用所述端面拧紧部件实现YZ二维平移调整时X方向的约束；

[0025] 将独立镜框  I、调整框  I作为一个组件安装在镜筒一端；独立镜框II、调整框II作

为一个组件安装在镜筒的另一端；

[0026] 独立镜框  I、调整框  I作为一个组件安装在镜筒一端；独立镜框II、调整框II作为

一个组件安装在镜筒的另一端；独立镜框  I、调整框  I的安装通过端面加径向定位；

[0027] 通过安装在独立镜框  I、调整框  I上的调整搭扣和安装在镜筒上的一对高精度调

整螺钉，实现独立镜框  I和独立镜框II绕X轴相对转动的调整；也就实现了矩形透镜母线的

相对调整；

[0028] 调整完毕后，通过镜筒上的4个止头螺钉实现该维的锁紧功能；

[0029] 在镜筒的另一端安装的独立镜框II、调整框II，通过安装在组件上的一对高精度

调整螺钉和安装在镜筒上的调整搭扣实现沿X轴向的距离调整，也就实现了对两个透镜的

调焦功能；

[0030] 调整完毕后，通过镜筒上的两组共四个止头螺钉实现该维调整的锁紧功能；

[0031] 在调整框II上按90°排列了两条平面，镜筒的止头螺钉轻接触在这两平面上，保证

在进行X轴向调整时不发生绕X轴的转动。

[0032] 优化方案中可以增加以下步骤：

[0033] 在调整完成后卸除调整搭扣I、调整搭扣II以及相对应的两对高精度调整螺钉，保

持整个镜筒简洁。

[0034] 本发明可以将两块矩形透镜快速、精确、稳定调整到正确位置的装置，最大优点是

各维调整都是独立解耦的，同时各维在调整完成后具有独立的锁紧机构实现锁紧功能。

附图说明

[0035] 图1、图2、图3分别为本发明结构示意图（三视图）。

具体实施方式

[0036] 实施例1，用于柱状扩束镜（矩形扩束透镜）的安装调整装置，参照附图：将两块矩

形透镜I 9、矩形透镜II  10分别放置在独立镜框  I  1和独立镜框II  2内并使用柔性支撑物

支撑，保证镜子在镜框内的位置不发生变化。  将独立镜框  I  1和独立镜框II  2分别放入调

整框  I  3、调整框II  4中。

[0037] 独立镜框  I 1的后部在径向开有4道120°槽使该镜框具有柔性。在独立镜框  I 1

放入调整框  I 3后，通过调整框  I 3的径向按90°正交放置4个精密调整螺钉11。由于独立

镜框  I 1开有4道槽，因此各方向可以柔性运动。通过4个正交的精密调整螺钉的调整就可

以实现独立镜框  I 1相对独立镜框II  2的二维倾斜调整，也就是两个透镜的相对倾斜调

整。与4个精密调整螺钉11偏转45°设置的4个止头螺钉件12负责这两维的锁紧。

[0038] 独立镜框II  2放入调整框II  4后通过安装在调整框II  4上的4个按90°正交放置
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的精密调整螺钉11可以实现相对独立镜框  I 1的二维平移调整，也就是两块透镜的相对位

移调整。需要说明的是独立镜框  I 1的端面和四个侧面都进行过精密加工且相互垂直，正

交，这样可以保证在二维调整过程中相互不耦合。在调整完成后通过端面拧紧部件5上的锁

紧螺钉给独立镜框  I 1施加端面锁紧力实现这两维的锁紧功能。端面拧紧部件5的另一个

作用是利用和镜框相邻的精加工平面与调整框的精加工平面作为YZ二维平移调整时X方向

的约束。

[0039] 将独立镜框  I 1、调整框I 3作为一个组件安装在镜筒6一端；独立镜框II  2、调整

框II  4作为一个组件安装在镜筒6的另一端。独立镜框  I 1、调整框I 3安装通过端面加径

向定位。

[0040] 通过安装在独立镜框  I 1、调整框I 3上的调整搭扣I  7和安装在镜筒上的一对高

精度调整螺钉，可以实现独立镜框  I 1和调整框I 3绕X轴相对转动的调整。也就实现了矩

形透镜母线的相对调整。调整完毕后，通过镜筒上的4个止头螺钉12实现该维的锁紧功能。

[0041] 在镜筒6的另一端安装的独立镜框II  2、调整框II  4通过安装在组件上的一对高

精度调整螺钉和安装在镜筒上的调整搭扣  II 8实现沿X轴向的距离调整，也就实现了对两

个透镜的调焦功能。调整完毕后，通过镜筒上的两组共四个止头螺钉12实现该维调整的锁

紧功能。在调整框II  4上按90°排列了两条平面（图2）镜筒6的止头螺钉轻接触在这两平面

上，保证在进行X轴向调整时不发生绕X轴的转动。调整搭扣I 7、调整搭扣II 8以及相对应

的两对高精度调整螺钉都可以在调整完成后卸除，保持整个镜筒简洁。
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图3
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