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螺杆螺母副的轴向滑动导向机构

(57)摘要

螺杆螺母副的轴向滑动导向机构，包括螺杆

与旋转螺母构成传动副的动力传递部分，和设在

螺杆上的轴向导向机构，轴向导向机构由轴向滑

动导向部分和圆柱面定心部分组成，丝杠或螺杆

与旋转螺母外面设有轴承座外壳，旋转螺母通过

滚动轴承被支承在轴承座外壳内；轴向导向机构

座通过联结螺钉与轴承座外壳连接；楔形块、导

向滚针和支撑滚针安装于轴向导向机构座梯形

孔内；紧定调节螺钉通过挤压楔形块传递力到支

撑滚针、导向滚针、丝杠或螺杆的轴向滑动导向

面部分，紧定调节螺钉挤压力方向与轴向滑动导

向面的反作用力呈90度角；丝杠或螺杆轴向滑动

导向面部分在轴向导向机构座中心方孔中。本发

明的结构简单，加工容易，成本低廉，使用效果良

好。
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1.一种螺杆螺母副的轴向滑动导向机构，包括螺杆与旋转螺母构成传动副的动力传递

部分，和设在螺杆上的轴向导向机构，其特征在于，所述轴向导向机构由轴向滑动导向部分

和圆柱面定心部分组成，在螺杆与旋转螺母的外面设有轴承座外壳，所述的旋转螺母通过

滚动轴承被支承在轴承座外壳内；轴向导向机构座通过联结螺钉与该轴承座外壳连接；楔

形块、导向滚针和支撑滚针安装于轴向导向机构座的梯形孔内；紧定调节螺钉通过挤压楔

形块传递力到支撑滚针、导向滚针、螺杆的轴向滑动导向面，且紧定调节螺钉的挤压力方向

与轴向滑动导向面的反作用力方向呈90度角；螺杆的轴向滑动导向面在轴向导向机构座的

中心方孔中。

2.根据权利要求1所述的螺杆螺母副的轴向滑动导向机构，其特征在于，所述的滚动轴

承的内外圈分别被旋转螺母的轴肩、内圈锁紧螺母、轴承座外壳的内孔凸缘在轴向固定，消

除轴承的轴向间隙。

3.根据权利要求1所述的螺杆螺母副的轴向滑动导向机构，其特征在于，所述的支撑滚

针采用单侧二根、三根或四根组成，相应的导向滚针采用单侧一根、二根或三根组成。

4.根据权利要求1所述的螺杆螺母副的轴向滑动导向机构，其特征在于，所述的支撑滚

针和导向滚针的直径一样大，或者不一样大；支撑滚针紧贴楔形块安装，工作时允许不转

动。

5.根据权利要求1所述的螺杆螺母副的轴向滑动导向机构，其特征在于，所述的轴向导

向机构包括对轴向滑动导向面施以二针、四针或六针的夹紧。

6.根据权利要求1所述的螺杆螺母副的轴向滑动导向机构，其特征在于，同时采用两组

呈90度布置的轴向导向机构，对螺杆螺母副轴的四个轴向滑动导向面的夹紧导向。

7.根据权利要求1-6之一所述的螺杆螺母副的轴向滑动导向机构，其特征在于所述轴

向导向机构的两根支撑滚针对导向滚针呈双线支撑，导向滚针依靠支撑滚针的光滑面滚

动，导向滚针与轴向滑动导向面是线接触，工作时是滚动摩擦，导向滚针与轴向滑动导向面

的间隙通过紧定调节螺钉、楔形块、轴向导向机构座的梯形孔、支撑滚针构成的调节机构来

调节。
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螺杆螺母副的轴向滑动导向机构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种轴向滑动导向机构，具体涉及一种螺杆螺母副的轴向滑动导向机

构。其突出特点是轴向导向机构与导向轴之间是滚动摩擦，导向轴运动灵活、摩擦阻力小，

间隙可以调节。

背景技术

[0002] 螺杆螺母副是机械领域里常用的构件之一。滚珠丝杠副有两种使用方法：其中一

种是滚珠螺母在原地旋转，丝杠在轴向导向机构引导下沿轴向滑动，推动执行机构沿轴向

运动。如图1所示，如滚珠螺母5转动，那滚珠丝杠4就需要做不转动、只作轴向运动，滚珠丝

杠的一端就要有轴向导向机构，譬如用滑动平键或滑动花键来作轴向导向。滚珠丝杠4的一

端是花键轴3，用固定的花键套2来限制滚珠丝杠4的转动并实现轴向导向。图中1是丝杠轴

的输出连接圆柱部分。但花键传动副6的制造难度高、工艺较复杂、成本较高，只应用在传递

转矩大、重载的场合。一般小批量产品，设计花键轴作导向，会增加研制的难度，不利于产品

的开发生产。

[0003] 在产品研制过程中，不是一味最求高精度、高性能，而是要综合考虑成本、周期、加

工难易程度等因素，在满足使用性能要求的前提下，尽可能采用简单可行的方案来实现是

最好的。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有技术的缺陷，提供一种轴向导向精度高、间隙可以调

节、摩擦阻力小、结构简单、容易加工、成本低廉的轴向滑动导向机构。

[0005] 本发明解决技术问题所采用的技术方案是：一种螺杆螺母副的轴向滑动导向机

构，包括螺杆与旋转螺母构成传动副的动力传递部分，和设在螺杆上的轴向滑动导向机构，

其特征在于，所述轴向导向机构结构上由轴向滑动导向部分和圆柱面定心部分两部分组

成，在螺杆与旋转螺母的外面设有轴承座外壳，所述的旋转螺母通过滚动轴承被支承在轴

承座外壳内；轴向导向机构座通过联结螺钉与该轴承座外壳连接；楔形块、导向滚针和支撑

滚针安装于轴向导向机构座的梯形孔内；紧定调节螺钉通过挤压楔形块传递力到支撑滚

针、导向滚针、螺杆的轴向滑动导向面部分，且紧定调节螺钉的挤压力方向与轴向滑动导向

面的反作用力方向呈90度角；螺杆的轴向滑动导向面部分在轴向导向机构座的中心方孔

中。

[0006] 所述的滚动轴承的内外圈分别被旋转螺母的轴肩、内圈锁紧螺母、轴承座外壳的

内孔凸缘在轴向固定，消除轴承的轴向间隙；

[0007] 所述的支撑滚针可以是单侧二根、三根、四根等组成，相应的导向滚针可以是单侧

一根、二根、三根等组成，支撑滚针和导向滚针的数量多少应由需要产生轴向滑动导向的力

的大小、整个传动装置的结构尺寸等因素来决定。

[0008] 换言之，本发明由轴向滑动导向部分和圆柱面定心部分组成，包括轴向导向机构
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座、楔形块、导向滚针、支撑滚针、紧定调节螺钉、旋转螺母及螺杆、旋转螺母支承滚动轴承、

轴承座外壳等组成。所述的螺杆在轴向由与旋转螺母构成传动副的动力传递部分、圆柱面

配合定心部分和轴向滑动导向面部分组成，并使得轴向滑动导向面部分在轴向导向机构座

的中心方孔中；所述的旋转螺母通过滚动轴承被支承在轴承座外壳内；所述的滚动轴承的

内外圈分别被旋转螺母的轴肩、内圈锁紧螺母、轴承座外壳的内孔凸缘在轴向固定，消除轴

承的轴向间隙；所述的轴向导向机构座通过联结螺钉与轴承座外壳连接；所述的楔形块、导

向滚针和支撑滚针安装于轴向导向机构座的梯形孔内；所述的紧定调节螺钉通过挤压楔形

块传递力到支撑滚针、导向滚针、螺杆的轴向滑动导向面部分，且紧定调节螺钉的挤压力方

向与轴向滑动导向面的反作用力方向呈90度角，这样使用过程中的紧定调节螺钉不容易松

脱；所述的支撑滚针可以是单侧二根、三根、四根等组成，相应的导向滚针可以是单侧一根、

二根、三根等组成，支撑滚针和导向滚针的数量多少应由需要产生轴向滑动导向的力的大

小、整个传动装置的结构尺寸等因素来决定。

[0009] 本发明的轴向导向机构座的梯形孔和中心方孔可以用线切割机床加工就能满足

使用要求，楔形块也可用线切割机床加工成形，或再施以磨削表面加工也可；支撑滚针和导

向滚针可采购滚针轴承的标准滚针，两种滚针直径可以一样大，也可以取不一样大，只对两

种滚针的圆柱度有要求；支撑滚针紧贴楔形块安装，工作时允许不转动；要求螺杆的轴向滑

动导向面部分的平面经磨削加工成光洁的平行于轴线的平面，对两平面与轴线的对称性无

严格要求；导向滚针紧贴轴向滑动导向面安装，与轴向滑动导向面呈线接触，导向滚针与两

支撑滚针也是线接触，两支撑滚针呈双线支撑导向滚针，三接触线呈等腰三角形的平行线，

这样轴向滑动导向面的对边两侧被导向滚针有力地夹紧着，起到轴向导向作用，且导向滚

针与轴向滑动导向面是滚动摩擦，而非滑动摩擦，所以摩擦阻力小，运动灵活，并且对轴向

滑动导向面的夹紧力大小可以通过紧定调节螺钉的调节实现，在使用过程中，因磨损产生

间隙后，也可再通过紧定调节螺钉的调节再恢复原来的间隙。

[0010] 作为本发明的进一步改进，轴向滑动导向机构也包括根据需要对轴向滑动导向面

施以二针、四针、六针等的夹紧。

[0011] 作为本发明的进一步改进，用两组呈90度布置的轴向滑动导向机构实施对轴的四

个滑动导向面的夹紧导向。

[0012] 轴向滑动导向机构的两根支撑滚针对导向滚针呈双线支撑，导向滚针可依靠支撑

滚针的光滑面滚动，导向滚针与轴向滑动导向面是线接触，工作时是滚动摩擦，导向滚针与

轴向滑动导向面的间隙通过紧定调节螺钉、楔形块、轴向导向机构座的梯形孔、支撑滚针构

成的调节机构来调节。

[0013] 本发明的有益效果是：导向滚针与轴向滑动导向面是线接触，工作时是滚动摩擦，

接触面小，阻力小，且导向滚针与轴向滑动导向面的间隙是通过紧定调节螺钉来实现的，本

发明的轴向滑动导向机构不是依靠精密的零件加工来实现灵活的轴向滑动导向，与使用滑

动花键作轴向导向的设计思路不一样。本发明结构简单，加工容易，成本低廉，使用效果良

好。且具有结构小巧、加工生产容易，制造成本低廉，使用寿命长的优点，可以应用于需要螺

母转动的滚珠丝杠副、梯形丝杠副、螺纹传动副的丝杠和螺杆的轴向滑动导向，实现螺母转

动，丝杠和螺杆升降的运动，尤其适用于需要精密轴向导向的小批量生产的精密传动装置。
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附图说明

[0014] 图1-1、图1-2是花键作轴向滑动导向的滚珠丝杠传动副的结构示意图；

[0015] 图2-1、图2-2、图2-3是本发明的轴向滑动导向机构的传动装置结构示意图；

[0016] 图3-1、图3-2是本发明的轴向滑动导向机构局部放大图；

[0017] 图4是楔形块结构的示意图；

[0018] 图5是轴向导向机构座的示意图。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图和实施例做进一步说明。

[0020] 实施例1，参照图2，一种轴向滑动导向机构由轴向导向机构座8、楔形块10、导向滚

针11、支撑滚针12、紧定调节螺钉9、旋转螺母14及螺杆17、旋转螺母支承滚动轴承16、内圈

锁紧螺母13、轴承座外壳15和联结螺钉18等组成。旋转螺母14及螺杆17组成动力传动副，螺

杆17由与旋转螺母14构成传动副的动力传递D部分、圆柱面配合定心C部分和轴向滑动导向

面A部分组成，并使得轴向滑动导向面A部分在轴向导向机构座8的中心方孔中；旋转螺母14

通过滚动轴承16被支承在轴承座外壳15内；滚动轴承16的内外圈分别被旋转螺母14的轴

肩、内圈锁紧螺母13、轴承座外壳15的内孔凸缘在轴向固定，消除轴承的轴向间隙；轴向导

向机构座8通过联结螺钉18与轴承座外壳15连接；楔形块10、导向滚针11和支撑滚针12安装

于轴向导向机构座8的梯形孔内,且楔形块10的斜面与轴向导向机构座8的梯形孔斜面配

合；紧定调节螺钉9通过挤压楔形块10传递力到支撑滚针12、导向滚针11、螺杆17的轴向滑

动导向面A部分，且紧定调节螺钉9的挤压力方向与轴向滑动导向面A的反作用力方向呈90

度角，这样使用过程中的紧定调节螺钉9不容易松脱；支撑滚针12可以是单侧二根、三根、四

根等组成，相应的导向滚针11可以是单侧一根、二根、三根等组成，支撑滚针12和导向滚针

11的数量多少应由需要产生轴向滑动导向的力的大小、整个传动装置的结构尺寸等因素来

决定。

[0021] 参照图3，支撑滚针12和导向滚针11可采购滚针轴承的标准滚针，两种滚针直径可

以一样大，也可以取不一样大，只对两种滚针的圆柱度有要求；支撑滚针12紧贴楔形块10安

装，工作时允许不转动；螺杆17的轴向滑动导向面部分A的平面经磨削加工成光洁的平行于

轴线的平面；导向滚针11紧贴轴向滑动导向面A安装，与轴向滑动导向面A呈线接触B，导向

滚针11与两支撑滚针12也是线接触，两支撑滚针呈双线支撑导向滚针11，三接触线呈等腰

三角形的平行线，这样轴向滑动导向面A的对边两侧被导向滚针11有力地夹紧着，起到轴向

导向作用，且导向滚针11与轴向滑动导向面A是滚动摩擦，而非滑动摩擦，所以摩擦阻力小，

运动灵活，并且对轴向滑动导向面A的夹紧力大小可以通过紧定调节螺钉9的调节实现，在

使用过程中，因磨损产生间隙后，也可再通过紧定调节螺钉9的调节再恢复原来的间隙。

[0022] 参照图4，楔形块10有一斜面，与轴向导向机构座8的梯形斜面配合。

[0023] 参照图5，轴向导向机构座8的正面中心有一方孔，允许螺杆17的轴向滑动导向面

部分A通过，其侧面有两个对称分布的梯形截面孔，且梯形截面孔的斜面在外侧，此斜面与

楔形块10的斜面配合。轴向导向机构座8的中心方孔和梯形孔可以用线切割机床加工就能

满足使用要求，楔形块也可用线切割机床加工成形，或再施以磨削表面加工也可。

[0024] 轴向滑动导向机构的两根支撑滚针12对导向滚针11呈双线支撑，导向滚针11可依
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靠支撑滚针12的光滑面滚动，导向滚针11与轴向滑动导向面A是线接触，工作时是滚动摩

擦，导向滚针11与轴向滑动导向面A的间隙通过紧定调节螺钉9、楔形块10、轴向导向机构座

8的梯形孔、支撑滚针12构成调节机构。本轴向滑动导向机构是滚动摩擦副，具有接触面小、

阻力小、结构简单、加工容易和成本低廉等特点，并兼具调节便利的优点，是使用效果良好

的轴向滑动导向机构。
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图1-1

图1-2

图2-1
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图2-2

图2-3
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图3-1

图3-2

图4
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图5
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